Halton Max MLC - limavirtasaadin (VAV)

Yleiskuvaus

Halton Max MLC -ilmavirtasaddin voidaan asentaa ilman suojaetdisyyksi@ asennustavasta
riippumatta. Sitd voidaan kayttad kanavan staattisen paineen tai ilmavirran saatéon valitusta
saatoyksikosta riippuen. llImavirtasdadin on suunniteltu toimimaan myds erittdin pienelld
ilmannopeudella ja -paineella.

Kayttokohteet

e Toimistotiloihin, joihin tarvitaan edistyneitd ja joustavia ratkaisuja ilman suuria
suojaetdisyyksid
e Tulo- ja poistoilmakanavistoon

Keskeiset ominaisuudet

lImannopeusalue 0,5 — 6 m/s

llImavirtaa mitataan kalibroidun mittalaipan avulla.

Paineesta rippumaton toiminta.

Voidaan kayttdd staattisen paineen ja ilmavirran saatamiseen.

Laitetta kaytetadn kanavan staattisen paineen sadtéén Halton MSS:n kanssa.

Ei kerdd polyd herkasti kanavistoon.

Projektikohtaiset esimdadritykset voidaan tehddan tehtaalla.

Saatavana laagja valikoima sdadtoyksikkoja (analoginen, Modbus, BACnet/IP, LON jne.).
Voidaan liittdd rakennusautomaatiojdrjestelmadn (BMS).
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Standardit

¢ Vaipan tiiviysluokitus EN 1751, luokka C.
e SulkulGppatoiminto tayttda standardin EN 1751 luokan 4 tiiviysvaatimukset.

Toimintaperiaate

@ Halton

Fig.1.Halton Max MLC, ilmavirran suunta

llImavirtasdatimessd on mittalaipalla varustettu ilmavirran mittausosa, ilmavirran VAV-saatolaite,
toimilaite ja lappdatiiviste. Toimilaitemallista riippuen VAV-sadatolaite on erillinen yksikko tai
integroitu toimilaitteeseen.

llImavirtasdadin voi toimia joko tulo- tai poistoyksikkond. Se pitad ilmavirran tai paineen vaaditulla
tasolla staattisen paineenmittauksen perusteella. Kanavan staattisen paineen sadtéon kaytetadn
paineldhettimelld varustettua staattisen paineen mittausyksikkdd (MSS), joka mittaa kanava-
alueen staattista painetta.

Kun huoneen olosuhteet muuttuvat, sddtoja voidaan tehdd manuaalisesti kayttoliittymdasta tai
erilaisilla antureilla, kuten kayttdjamadrien tai huonepaineen antureilla, termostaateilla tai
ajastimilla. Olosuhteita voidaan myos hallita etdohjatusti rakennusautomaatiojdrjestelmdan (BMS)
avulla. Ohjaussignaali ja laippamittauksesta saadut ilmavirran mittaustiedot kdsitelldan VAV-
sadtolaitteessa. VAV-saatolaite antaa toimilaitteelle komennon muuttaa ilmavirtasaatimen lapdn
asentoaq, jotta ilmavirta pysyy ennalta mdadritetyssa asetusarvossa.

llImavirran asetusarvoa voidaan sadatdd minimi- ja maksimiasetusten valilld huonetermostaatin
kayttoliittyman tai rakennusautomaatiojdrjestelman avulla. VAV-sadatolaite voi myos lahettad

Halton



todelliset arvot takaisin huonetermostaatin kayttoliittymdadn. Huonetermostaatin kayttoliittyman ja
VAV-sadatolaitteen valisessd signaalissa kdytettava yhteysprotokolla vaihtelee toimilaitteen mallin

mukaan.

Lisatietoja saatavilla olevista toimilaitemalleista on kohdassa Saatoyksikot.

Tekniset tiedot

Kanavaliitdnnan koot

Materiaali

[lImannopeusalue

Kayttolampatila (ympariston ldmpdtila)
Ympdriston suhteellinen kosteus (ei
kondensoitumista)

Kayttétilat

e Staattisen paineen saato
e lImavirran sadato

Lisavarusteet

Standardit ja sertifioinnit

Pikavalinta

125-500 mm
Sinkitty terds

e 0.5-6 m/silmavirran saadossa

e 0.5-5m/s staattisen paineen saddossa
(enintaddn 4 m/s optimaalisen toiminnan
varmistamiseksi)

0-50 °C

< 95%

e Taydellinen sulkeutumistoiminto

e Suurin paine-ero sddatimeen nahden 500
Pa

e Staattisen paineen sadtoalue 40-200 Pa
staattisen paineen saatotilassa

e 50 mm:n mineraalivillaeriste vaipan lapi
kantautuvien danien ja
kondensoitumisen ehkdisemiseksi

e Rakennusmateriaali-ilmoitus,
vaatimuksenmukaisuusvakuutus

e Vaipan tiiviysluokitus EN 1751, luokka C.

e Sulkuldppdtoiminto tayttdd standardin
EN 1751 luokan 4 tiiviysvaatimukset.

Halton Max MLC:n toimintailmavirta-alue vastaa ilmannopeuksia 0,5-6 m/s kanavassa.
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Alla oleva esimerkki nayttad ilmavirta-alueet ja melutasot, kun saatopelti on taysin auki.
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Rakenne ja materiaalit
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Lappatiiviste
Akseli

Lappa
Kanavatiiviste
Saatoyksikko
Vaipan
Mittalaipan tiiviste

Mittalaipan
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Putkiliittimet

=
o

Mittausyhteet

Saatoyksikot

EPDM-kumi

Sinkitty terdas

Sinkitty terds

Kumi

Muovi, teras, PVC-kaapeli
Sinkitty terds

EPDM-kumi

GSinkitty terdas
Polyasetaali

Polyuretaani

Saatavana on lagja valikoima saatoyksikkoja erilaisiin tarpeisiin.

Kaikissa saatoyksikoissa on integroitu dynaaminen paine-eroanturi, jonka tunnistinosan lapi kulkee
heikko ilmavirta. Siksi ne eivat sovi erittain likaisiin ymparistoihin. llmavirran raja-arvot on asetettu

tehtaalla.
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Halton
EM

Halton
EK

Halton
EC

Halton
EE

Halton
ER

Halton
ES

Analoginen
saatolaite
Valmistaja:
Belimo

Analoginen
sdatolaite
Valmistaja:
Belimo

NFC-yhteydella
varustettu
saatolaite
parametrien
saatamiseen
mobiilisovelluksella
(Belimo Assistant
App)
asennuspaikalla.
Analoginen tai
MP-vayla.
Valmistaja: Belimo

NFC-yhteydella
varustettu
saatolaite
parametrien
saatamiseen
mobiilisovelluksella
(Belimo Assistant
App)
asennuspaikalla.
Analoginen tai
MP-vayla.
Valmistaja: Belimo

KNX-liitannalla
varustettu
saatolaite
Valmistaja:
Belimo

KNX-liitannalla
varustettu
sadatolaite
Valmistaja:
Belimo

10

10

10

100-250

100-500

100-250

100-500

100-250

100-500

DCO..10V/
2.10V

DCO..10V/
2.10V

Belimo MP bus
or 0..10V/
2..10V

Belimo MP bus
or 0..10V/
2..10V

KNX

KNX

EM =
LMV-D3-MF-F.1
HI (DC 0/2...10
V), 5 Nm

EK =
NMV-D3-MF-F.1
HI (DC 0/2...10
V), 10 Nm

EC = LMV-
D3-MP (MP bus),
5 Nm

EE = NMV-
D3-MP (MP bus),
10 Nm

ER =
LMV-D3-KNX
(KNX bus), 5 Nm

ES =
NMV-D3-KNX
(KNX bus), 10
Nm
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Halton
ET

Halton
EU

Halton
EH

Halton
EG

Halton
EV

Halton
V1

Halton
V2

Halton
V3

Modbus-liitdnnalla
varustettu
sadtolaite
Valmistaja:

Belimo

Modbus-liitannalla
varustettu
saatolaite
Valmistaja:

Belimo

Analoginen
saatolaite
Valmistaja:
Siemens

Analoginen
saatolaite
Valmistaja:
Siemens

KNX-liitannalla
varustettu
saatolaite
Valmistaja:
Siemens

Analoginen
saatolaite
Valmistaja:
Belimo

Analoginen
saatolaite
Valmistaja:
Belimo

Analoginen
sadatolaite
Valmistaja:
Belimo

10

10

10

100-250

100-500

100-250

100-500

100-250

100-250

100-500

100-250

Modbus

Modbus

DCO..10V/
2.10V

DCO..10V/
2.10V

KNX
communication

DCO..10V/
2.10V

DCO..10V/
2.10V

DCO..10V/
2.10V

ET =
LMV-D3-MOD
(Modbus RTU), 5
Nm

EU = NMV-
D3-MOD
(Modbus RTU),
10 Nm

EH =
GDB181.1E/3
(DC 0/2...10 V), 5
Nm

EG =
GLB181.1E/3 (DC
0/2..10V), 10 Nm

EV =
GDB181.1E/KN
(KNX bus), 5 Nm

V1=
LM24A-VST, (DC
0/2..10 V), 5
Nm-+VRU-
D3-BAC

V2 =
NMQ24A-VST,
(DC 0/2...10 V),
10 Nm + VRU-
D3-BAC

V3 =
LMQ24A-VST,
2.5 sek (DC 0/
2..10V), 4 Nm +
VRU-D3-BAC
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Halton
V4

Halton
EW

Halton
EB

Halton
EF

Halton
HM

Halton
HK

Analoginen
saatolaite
Valmistaja:
Belimo

KNX-liitannalla
varustettu
toimilaite.
Valmistaja:
Siemens

Modbus RTU
(RS-485)
-liitannalla
varustettu
toimilaite
Valmistaja:
Siemens

Modbus RTU
(RS-485)
-liittannalla
varustettu
toimilaite
Valmistaja:
Siemens

Saatolaite sisaltaa

LonWorks-
liitannalla
varustetun
toimilaitteen
Valmistaja:
Distech

Moduloiva Belimo-

toimilaite:
Saatolaite
LonWorks
Valmistaja:
Distech

10

10

10

100-500

100-500

100-250

100-500

100-250

100-500

DCO0..10V/
2.10V

KNX-
tiedonsiirto

Modbus-
tiedonsiirto

Modbus-
tiedonsiirto

LLonWorks-
tiedonsiirto

LonWorks-
tiedonsiirto

V4 =
NMQZ24A-VST, 4
sek (DC 0/2...10
V), 8 Nm + VRU-
D3-BAC

EW =
GLB181.1E/KN
(KNX-vayla), 10
Nm

EB = GDB181.1E/
MO (Modbus
RTU), 5 Nm

EF = GLB181.1E/
MO (Modbus
RTU), 10 Nm

HM = ECL-VAV-
S, HAV
(LonWorks), 5SNm

HK = ECL-VAV-N,
HAV + NM24A-
SR (LonWorks),
10 Nm
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Mitat ja paino

Eristamaton malli

L2

e

()| ,gﬁ

S 3

- ] _

125 124 329 257
160 159 329 257
200 199 494 422
250 249 494 422
315 314 494 422
400 399 620 545
500 499 620 545

15
38
70
115
95

184
219
259
309
374
459
559

134
169
209
259
324
409
509

2.3
2.6
3.3
3.9

Halton



Eristetty malli [50 mm:n eriste]
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125 124 329 257 - 305 225 2.7
160 159 329 257 = 340 260 3.6
200 199 494 422 15 380 300 4.4
250 249 494 422 38 430 350 53
315 314 494 422 70 495 415 —
400 399 620 545 115 580 500 -
500 499 620 545 95 680 600 -

Tekninen maarittely

Paineesta riippumaton ilmavirtasdddin on valmistettu sinkitystd terdksestd. llImavirtaa mitataan

mittalaipan avulla.
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Kanavaliitdntdjen tulee sisaltdd ilmatiiviit kanavatiivisteet.
llImavirtasdadin koostuu ilmavirran mittauslaitteesta, virtaussaatimesta ja pellin toimilaitteesta.
Sitd voidaan kayttad kanavan staattisen paineen tai ilmavirran saatoon.

llImavirtasdadin voidaan asentaa ilman suojaetdisyyksia.

Rakenne

e Sadadin sisdltad mittauslaippaan perustuvan ilmavirranmittausyksikon ja saatolaitteen.

e Kanavaliitdnnodissa on integroidut ilmatiiviit kumitiivisteet.

e Ldppadtiivisteelld varustettu ilmavirtasaddin: suljettu ilmavirtasadadin tayttad standardin EN
1751 luokan 4 tiiviysvaatimukset, ja vaippa on standardin EN 1751 luokan C
tiiviysvaatimusten mukainen.

e Lisdvarusteena saatavassa ulkoisella eristykselld varustetussa ilmavirtasadtimessa on
50 mm:n paksuinen mineraalivillaeriste.

o Tiivisteelld varustettu sulkeutuva lappd varmistaa taydellisen sulkeutumisen.

Materiaali

e Sinkitty teras

Parametriasetukset

e Projektikohtaiset parametrit esiasetetaan tehtaalla asiakkaan vaatimusten mukaan.

Asennus

Asennusvaihtoehdot

Halton Max MLC -ilmavirtasadadin voidaan asentaa ilman suojaetdisyyksid. lImavirran
mittaustarkkuus on kuvattu jaljempdnad olevassa taulukossa. Laite asennetaan kanavaan niin, ettd
virtaussuunta on laitteen vaipassa olevan nuolen suuntainen.

Tilavaatimukset

Kanaviston hairiot, kuten kanavan mutkat, T-haaraputket ja ddnenvaimentimet aiheuttavat
turbulenssia ja epdtasaista ilmavirtaa. Tdma voi aiheuttaa mittausarvojen vaihtelua ja
epatarkkuutta.

lImavirtasaddtimen ja edelld mainittujen hairidlahteiden vdlinen etdisyys voi olla 0 D. Ohessa
havainnollistetaan, mitad O x D tarkoittaa (katso kuva 2). Tarkkuus riippuu ilmavirrasta ja yksikon
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koosta (katso jaliempdna oleva luku: Mittaustarkkuus eri ilmavirroilla)

Sl

Fig.2. Esimerkkeja suojaetdisyydesta

O, (2)
- q#g}o

Ll R

3 4

Fig.3. Asennustavat

T-haara, sivukanava

T-haara, padkanava

1.
2
3. Muuntoliitin, < D
4 Muuntoliitin, > D
5

Kayra, kulma 90°

Table 1. Halton Max MLC:n suojaetaisyydet
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0D
0D
0D
0D
0D
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Mittaustarkkuus eri ilmavirroilla

125

160

200

250

315

400

500

28
53
74
10
40
81
121
16
63
126
188
25
98
197
294
39
153
312
468
63
251
503
754
98
393
785
1178

24.8
100
190
266
36
145
290
434
56.5
226
452
678
90
354
710
1060
140
562
1123
1685
227
904
1811
2714
353
1415
2826
4241

15
10

15
10

15
10

15
10

15
10

15
10

15
10
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Paineensaato

Paineensadtotilassa Halton Max MLC -ilmavirtasaatimen ja Halton MSS -mittausyksikon valinen
suositeltu vahimmadissuojaetdisyys on 5D (katso kuva 4).

@ Halton

Fig.4. Halton Max MLC ja Halton MSS, suojaetaisyys véhintdan 5D

Kayttoonotto

Ilmavirran saato

Halton Max MLC -laitteen ilman tilavuusvirta-alueet on esitetty seuraavassa taulukossa. lIman
tilavuusvirta-alueet koskevat sekd paineen ettd ilmavirran saatoad.

125 6,9 74.0 24.8 266.0
160 10.0 121.0 36.0 434.0
200 159 188.4 56.5 678.0
250 25.0 294.4 90.0 1060.0
315 39.0 468.0 140.0 1683.0
400 63.0 754.0 226.0 2714.0
500 98.0 1178.0 353.0 4241.0
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Todellinen ilman tilavuusvirta voidaan laskea Halton Max MLC:n mitatun paine-eron ja kaytettavadn
mittauslaitteen k-kertoimen funktiona. Oikea k-kerroin on mainittu laitteen mukana toimitetuissa

asiakirjoissa.

q,=k* [Ap_

qv llman tilavuusvirta [I/s] or [m3/h]

Apm Mittausosan paine-ero [Pa]

k k-kerroin (katso seuraava taulukko)
125 7.5 27.0
160 11.3 40.6
200 21.7 78.0
250 27.7 99.7
315 35.8 128.9
400 50.2 180.7
500 101.8 366.5

Kanavapaineen saatol

Todellisen mitatun staattisen paineen voi lukea paineldhettimelld varustetun staattisen paineen
mittausyksikon eli Halton MSS:n LED-nayt6ltd. Painearvot voidaan lukea vaylan kautta.
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Accessories

Kanava anturi (DS1 = CO2G, Duct CO»)

Lahetin on suunniteltu asennettavaksi paluuilmakanaviin. Levyn koko ja kotelon mitat on optimoitu
niin, etta lahetin mahtuu pieneen, halkaisijaltaan 160 mm:n paluuilmakanavaan. Tuotteessa on
virtaviivainen muotoilu ja yksinkertainen analoginen Iahto, ja se on helppo asentaa. Ldhetin
sisaltaa kiinnikkeet ja asennusohjeen.

Lisatietoja: Linkki valmistajan tuotetietoihin

Paine-eroldahetin (P1 = HDP-PE)

Halton HDP-PE -paine-eroanturi on paineen mittaukseen tarkoitettu laite, jolla mitataan kanavan
paine-eroja. Se mittaa ilmavirran tarkasti. Prosessin hairidtilanteiden vaikutuksen voi suodattaa

aikavakiota lisaamalla.
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https://www.farnell.com/datasheets/2015747.pdf

Lisatietoja: Linkki valmistajan tuotetietoihin

Muuntaja (TF1 = 230/24 muuntaja (35 VA)

DIN-kiskoon asennettava 35 VA:n lahetin.

Lisatietoja: Linkki valmistajan tuotetietoihin

Tilauskoodi

MLC-S-D; MA-CU-SE-TF-ZT

S = Malli

G Lappatiivisteellinen pelti
I Lappatiivisteellinen pelti, vaippaeristys 50 mm

D = Kanavaliitdnnén koko [mm] 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500

. Halton


https://www.produal.com/uk/pel-2500.html
https://www.comatec-hitech.com/files/56/files/952_TRANSFORMATEUR_TBD203524F5.pdf

MA = Materiaali

GS Sinkitty terds

CU = Saatoyksikko

EM LMV-D3-MF-F.1 HI (DC 0/2...10 V), 5 Nm

EK NMV-D3-MF-F.1 HI (DC 0/2...10 V), 10 Nm

EC LMV-D3-MP (MP vayld), 5 Nm

EE NMV-D3-MP (MP vayld), 10 Nm

ER LMV-D3-KNX (KNX vayld), 5 Nm

ES NMV-D3-KNX (KNX vayld), 10 Nm

ET LMV-D3-MOD (Modbus RTU), 5 Nm

EU NMV-D3-MOD (Modbus RTU), 10 Nm

EH GDB181.1E/3 (DC 0/2...10 V), 5 Nm

EG GLB181.1E/3 (DC 0/2...10V), 10 Nm

EV GDB181.1E/KN (KNX vayld), 5 Nm

EW GLB181.1E/KN (KNX vayld), 10 Nm

EB GDB181.1E/MO (Modbus RTU), 5 Nm

EF GLB181.1E/MO (Modbus RTU), 10 Nm

V1 LM24A-VST, (DC 0/2...10 V), 5 Nm+VRU-D3-BAC
V2 NM24A-VST, (DC 0/2...10 V), 10Nm+VRU-D3-BAC
V3 LMQ24A-VST, 2.5 sek (DC 0/2...10 V), 4 Nm+VRU-D3-BAC
V4 NMQ24A-VST, 4 sek (DC 0/2..10 V), 8 Nm+VRU-D3-BAC
HM ECL-VAV-S, HAV (LonWorks), 5SNm

HK ECL-VAV-N, HAV + NM24A-SR (LonWorks), 10 Nm
SE = Anturit

NA Ei maaritetty

DS1 Kanava anturi(CO2G, Duct CO2)

P1 Paine-eroldhetin (HDP-PE)

TF = Muuntaja
NA Ei maaritetty
TF1 230/24 muuntaja (35 VA)

ZT = Tailored product
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N Ei
Kylld (ETO)

Tilauskoodiesimerkki

MLC-G-160; MA=GS, CU=ER, SE=P1, TF=NA, ZT=N
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